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LA VARIABLE CLIMATICA

COMO CLAVE DE LA EVOLUCION .

Por la Dra. Alicia Banuelos ‘

a garganta de Olduvai, en los barrancos de un candn en el Valle del Rift al norte de Tanzania, es inter-
nacionalmente conocida por los famosos descubrimientos de fosiles humanos realizados por Louis
y Mary Leakey, y por los magnificos restos argueoldgicos que han permitido documentar la historia
evolutiva de nuestros ancestros, de la fauna y del medio ambiente
durante los ltimos dos millones de afos. La garganta de Olduvai es conoci-
da oficiosamente con el sobrenombre de “Cuna de la humanidad”.
La investigacién en Olduvai comenzé hace casi un siglo, aportando un regis-
tro arqueoldgico y paleontolégico sin precedentes para el estudio de algu-
nas fases claves en la evolucion humana.
La variabilidad climética fue el motor para que nuestros ancestros evolu-
cionaran y hasta salieran de Africa, de acuerdo con varias investigaciones
cientificas que encontraron evidencia fisica de que un fendmeno de subita
variacion climatica en el este de Africa jugo un papel clave en el desamolio
de los hominidos.
Las teorias apuntan a que los humanos modemos evolucionaron en un cli-
ma maés bien drido, cuya intensificacion provoco la migracion de los Homo
Erectus de la regién africana, incluso fuera del continente.
En el 2005, Martin Trauth, postuld la nueva teoria, publicada en “Science”, al
identificar lagos prehistoricos estudiando capas de tierra en el Valle del Rift
en Kenia, Etiopia y Tanzania. “Estos cambios climdticos suponen una alta
variabilidad entre episodios muy himedos y otros, muy cerca en términos
geologicos, extremadamente dridos. Esta ‘hipotesis de variabilidad’ pudo
proporcionar el estrés requerido para que varias especies de la region, in-
cluidos los hominidos, evolucionaran y migraran”, explica Trauth.
De acuerdo con los hallazgos en las diversas capas de profundidad, en al-
gunas de las cuales aparecen algas en distintos niveles, existio un intervalo
de entre tres y un millén de anos, en el cual se dieron estos cambios, en los
que los lagos se llenaron, desaparecieron, se volvieron a inundar y finalmen-
te, se secaron para siempre.
Hay al menos tres periodos en el cual los actuales valles fueron lagos pro-
fundos y extensos, coincidiendo con los cambios climdticos registrados.
Las capas de tierra, que contienen esqueletos microscopicos de algas, co-
nocidos como “diatomeas’, revelan la profundidad y la composicion de los
lagos. La ceniza volcdnica en las capas aledanas permite calcular una edad
aproximada de los lagos. Los elementos radioactivos en la ceniza marcan el
tiempo, porque se desintegran de manera predecible con el iempo.
Cuando examinaron las capas de tierra en siete lugares en el este de Africa,
los investigadores pudieron identificar tres periodos diferentes en los que los
lagos cubrieron la regién, y su profundidad.
Ellos argumentan que el crecimiento de estos lagos se debid a un aumento en la humedad.
Los periodos de lluvia, que pudieron haber durado hasta 100 mil afos, ocurrieron mientras la mayor parte del
continente africano se secaba.
Nuevos resultados publicados en la prestigiosa “Porceedings of the National Academy of Sciences (PNAS)” afir-
man que los cambios ambientales fueron adn mas rapidos en el este de Africa hace unos dos millones de afos,
y el ambiente cambid de un bosque cerrado a prados con pastizales y viceversa unas 5 0 6 veces en 200.000
anos.

El clima como variable elemental
en la evolucion de los humanos.
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Periodos de glaciacion junto a periodos secos o
extremadamente lluviosos, en cortos lapsus de
tiempo, determinaron la evolucion de la especie
Homo

“Los primeros humanos pasaron de tener arboles disponibles a tener sélo pastos disponibles en tan sélo entre

diez a cien generaciones y su dieta tuvo que cambiar en respuesta a estos cambios”, explica esta Clayton Magill,
una de las autoras del trabajo publicado. Los cambios en la disponibilidad de alimentos, el tipo de comida, o la
manera de conseguira pueden desencadenar los mecanismos evolutivos para hacer frente a esos cambios. En
el extremo los gue no logran conseguir alimentos en el nuevo ambiente, mueren.
La presion del ambiente selecciona a aquellos que pueden adaptarse. “El
resultado puede ser un aumento del tamano del cerebro y la cognicién, los
cambios en la locomocion e incluso cambios sociales, como la forma de
interactuar con otros en un grupo. Nuestros datos son consistentes con esta
hipétesis. Se demuestra que el entorno ha cambiado drasticamente en un
corto periodo de tiempo vy esta variabilidad coincide con un periodo impor-
tante en nuestra evoluciéon humana cuando el género Homo se establecio y
cuando no habia evidencia del uso de la primera herramienta”, resumen los
investigadores.
Los cientificos examinaron los sedimentos de la Garganta de Olduvai, estu-
diaron la materia orgdnica del lago y la que llegd de la vegetacion circun-
dante, los microbios y otros organismos de hace dos millones de anos v, en
particular, los biomarcadores, las moléculas fosiles de organismos antiguos
de la capa cerosa de las hojas de las plantas.

Con el estudio de gases por Cromatografia y Espectrometria de masas y la
abundancia de is6topos de carbono en las ceras de hojas diferentes pudie-
ron reconstruir los tipos de vegetacion presente en el drea de la garganta de
Olduvai en intervalos de tiempo muy especfficos y mostraron la répida transi-
cion hacia atras y hacia adelante entre un bosque cerrado y un prado abierto.
Para averiguar qué causo esta rapida transicion, los cientificos utilizaron mo-
delos estadisticos y matematicos para comrelacionar los cambios que veian
en el medio ambiente con cambios que pudieron haber estado ocurriendo
en ese momento, incluidos los cambios en el movimiento de la Tierra y en
las temperaturas superficiales del mar.

“La érbita de la Tierra alrededor del Sol cambia lentamente con el iempa”,
explica Freeman otro de los autores del trabajo publicado, quien afade que
estos cambios estaban ligados al clima local en la garganta de Olduvai por
modificaciones en el sistema del monzén en Africa. “Ligeros cambios en la
cantidad de luz solar cambia la intensidad de la circulacion atmosférica y el
abastecimiento de agua. Los patrones de lluvia que impulsan los patrones
de las plantas siguen esta circulacion del monzon. Encontramos una corre-
lacion entre los cambios en el medio ambiente y el movimiento planetario”,
sentencia.

El equipo también encontréd una correlacion entre los cambios en el medio
ambiente y la temperatura superficial del mar en los trépicos. “Encontramos
mecanismos complementarios: uno es el camino de las 6rbitas de la Tierra

y otro, la variacién de la temperatura de los océanos que rodean Africa”, concretd Freeman.

En un segundo trabajo también publicado en "PNAS” los mismos autores muestran que la precipitacion fue
mayor cuando habia drboles alrededor y menos cuando habia un prado. "La investigacion apunta a la impor-

tancia del agua en un paisaje drido como Africa, Las plantas estan tan inimamente ligadas al agua que si tiene

escasez de agua, por lo general conducen a la inseguridad alimentaria’, dijo Magill.

Los hominidos con un cerebro mas desarrollado son los que lograron sobrevivir y esta evolucion es lo que nos
ha traido hasta el presente.



